
















    In this paper, we discuss the lifetime of a 
product from the Weibull distribution.  We 
provide four pivotal quantities to test the shape 
parameter of the Weibull distribution, and 
establish confidence interval of the shape 
parameter.  This paper proposes a simple exact 
statistical test for the shape parameter of the 
Weibull  distribution, as well as an exact 
confidence interval for the same parameter.  
Necessary critical values of the test are given.  
Finally, we give some examples and the Monte 
Carlo simulation to assess the behaviors 
(including higher power and more shorter length 
of confidence interval) of five pivotal quantities 
for testing null hypotheses under given 
significance level and establishing confidence 
interval of the shape parameter under the 
confidence coefficient.
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xexp1F(x)         (1.2),
其中 xi > 0，i = 1,2,… ,n，而參數範圍為δ> 0與





















         (1.3),
同樣地，xi > 0，i = 1,2,… ,n，而參數範圍為δ> 0
與θ> 0。當δ> 1時，h(x)是 x的遞增函數；當





















i = 1,2,… ,n，則 Xi = dq
1
iY ，i = 1,2,… ,n。所以對
(1.1)式做變數變換，則我們可得到 Yi之機率密度
函數將為
g(y) ( )yexp -= ,  y > 0
  即 Y i 將會是來自於標準的指數分配
（ standard exponential distribution）（亦即，
Weibull分配具有參數θ= 1和δ= 1）的隨機變
數。此外，因為 y(x) = (x/θ)δ是隨著 x遞增而嚴
格遞增的函數，所以，若令 y(i) =  (x(i)/θ)δ，則
Y(1) £ Y(2) £ … £ Y(n)將會是來自標準指數分配之隨
機樣本所對應的 n 個順序統計量，其中






n的隨機樣本，我們只能取得第 r + 1到第 n - s
個觀察值為 X(r+1),X(r+2),… ,X(n-s)。因此，對這組雙














  接著，我們利用順序統計量 Y(r+1),Y(r+2),… ,Y(n-s)
定義四個統計樞紐量形式如下
( ) ( )[ ]






























n >  s                           (1.4)
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  n >  s                           (1.7)




αcritical value），i = 1,2,3,4，則對任意 0 <α< 1
( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ad aa -=<<- 1,,,,;,, 221 srnWsrnWsrnWP iii
這裏，i = 1,2,3,4。









則拒絕 H0:δ=δ0，i = 1,2,3,4。
  而 W(i) (δ ;n,r,s)的上百分位數（ upper 
percentile）和下百分位數（lower percentile）（也
可看 Johnson 和 Bhattacharyya(1996)）可以藉著





W(i) (δ;n,r,s) = t，i = 1,2,3,4
在δ> 0時，它們分別皆有一個δ的唯一解。因
此 ， 利用 上 面 定 義的 雙 型 Ⅱ 設限 樣 本
Y(r+1) £ Y(r+2) £ … £ Y(n-s)，則我們可以建立形狀參




W(i) ( (i)Lä ;n,r,s) ＝ W1-α/2
(i)(n,r,s)， (1.8)
和
W(i) ( (i)Uä ;n,r,s) ＝ Wα/2























































  根據 Bain 和 Antle 在 1967 年發表的文章
中，我們可以知道形狀參數的估計式 11dˆ 的形式








æ (i)X ，i =  
r+1,r+2,… ,n-s 代入得到與參數無關的最小平方
法樞紐量，經由推導我們知道
W(0)(δ;n,r,s) =  ddd /ˆ1ˆ1 = ，       (1.11)
由 Bain和 Antle（1967）文中的定理 1可知
d
dˆ 與





任意 0 <α< 1







為 r = 0、s = 0的情況下，最小平方法所提出的
樞紐量（(1.11)式）之檢定力高於其他四個方法
（(1.4)式至(1.7)式）的檢定力之外，其他的情
況皆是方法 1 至方法 4（(1.4)式至(1.7)式）的
檢定力高於最小平方法所提出的樞紐量（(1.11)
式）之檢定力，值得一提的是在樣本數為 40 的




區間之平均區間長度。對任意 t > 1，我們也可以
證明下列方程式
W(i)(δ;n,r,s) = t  ,  i = 1,2,3,4
在δ> 0時，它們分別皆有一個的唯一解。因此，
利 用 上 面 定 義 的 雙 Ⅱ 設 限 樣 本
X(r+1) £ X(r+2) £ … £ X(n-s)，則我們可以建立形狀參







W(i) ( (i)Ld ;n,r,s) = W1-α/2
(i)(n,r,s)
和
W(i) ( (i)Ud ;n,r,s) = Wα/2
(i)(n,r,s)
中δ的唯一解，i = 1,2,3,4。且我們也可以建立最







W(０) ( (0)Ud ;n,r,s) = W1-α/2
(０)(n,r,s)
和
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